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REF: INSTALACOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO

OBJETO:
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Consideracdes Preliminares: O projeto foi elaborado de acordo com o projeto Arquiteténico, o
que devemos observar juntamente com o projeto das instalacdes elétricas. A PLANILHA DE
ORCAMENTO contempla os itens do projeto em sua TOTALIDADE. Todos 0s servicos a serem
executados deverdo obedecer a melhor técnica vigente, enquadrando-se rigorosamente dentro
dos preceitos da ABNT, NBR-5410, normas da CERON / ENERGISA e demais nhormas
brasileiras da ABNT em vigéncia.

O projeto trata da

devera obedecer as normas vigentes da ABNT, sendo que a
NBR 5410 que regulamenta o assunto, decidiu-se entdo que todos os materiais a serem
utilizados nas instalagBes dever&o ser novos e estarem de acordo com as especificacbes deste
memorial, desta forma proporcionando seguranca e confiabilidade ao novo sistema de
instalacdes elétricas.

Todos os materiais a serem utilizados nas instalacdes deverdo ser novos e estarem de acordo
com as especificacdes deste memorial;

Todos os eletricistas e seus auxiliares deverdo estar utilizando equipamento EPI adequado. Os
técnicos, eletricistas e seus auxiliares deverdo ser tecnicamente capacitados para a execugao
dos trabalhos de instalagéo, devendo os mesmos seguir rigorosamente o projeto elaborado.
Quaisquer davidas, consultar o Fiscal ou o Autor do Projeto;

Qualquer alteracdo em relagéo ao projeto e/ou emprego de material inexistente na praga, so sera
permitida apds consulta ao Fiscal ou o Autor do Projeto, sob pena de possiveis danos as
instalacdes e, portanto, nenhuma responsabilidade por parte dos mesmos.

Materiais

Eletroduto e Acessoérios: deverdo ser de cloreto de polivinila (PVC) rigido, sendo que os
eletrodutos seréo classificados como do tipo pesado (com roscas e luvas) e do tipo leve (pontas
lisas e com buchas para encaixe sem cola). Serdo empregados somente em locais isentos de
esforcos mecénicos.
Os eletrodutos de PVC rigido deverdo seguir as condi¢des impostas pela tabela da EB-744/75
(NBR-6150) quanto a didmetro nominal, rosca, didmetro externo, afastamento na espessura da
parede e massa aproximada. Apresentar superficies externa e interna isentas de irregularidade,
saliéncias, reentrancias, e ndo devem ter bolhas ou vazios. Trazer marcados de forma bem
visivel e indelével a marca do fabricante, o diametro nominal ou referéncia de rosca, a classe e
os dizeres: “eletroduto de PVC rigido”.
Em instalagbes subterraneas de baixa tensdo podera ser utilizado eletroduto rigido de PVC
enterrado no solo.’

As luvas e curvas deverdo ser do mesmo material do eletroduto correspondente.

As normas pertinentes que deverao ser seguidas sdo:

NBR 6689 — Requisitos gerais para condutos de instalacfes elétricas prediais;

NBR 6150 — Eletroduto de PVC rigido (NBR-6150);

NBR 5410 — Instalac8es elétricas de baixa tensao;

NBR 6414/NBR 8133 — Rosca para tubos onde a vedacdo € feita pela rosca —
designacédo, dimensdes e tolerancias.

Quadros: sdo componentes da instalacdo elétrica destinados a abrigar os dispositivos de
manobra, protecdo e supervisdo dos circuitos elétricos ou blocos terminais e dispositivos de
ligacéo e protecdo de redes de telecomunicacdes.

Os quadros elétricos serao classificados nos modelos “E”, de embutir, e “S”, de sobrepor. Sendo
os quadros de modelo “E” sera fabricada em chapa de ago, espessura minima equivalente a n°
22 (MSG), com chassis em chapa de aco de mesma bitola e molduras e portas em chapa de aco
n° 16 (MSG), com grau de protecédo IP-40 e, os quadros de modelo “S” serdo fabricados em
chapa de aco, espessura minima equivalente a n° 18 (MSG), com flanges em chapa de ago n°
14 (MSG), e chassis, espelhos e portas em chapa de aco n°16 (MSG), com grau de protecao IP-
54.

O acabamento interno e externo das chapas deverd ser fosfatizado ou galvanizado e com pintura
eletrostatica a base de epoxi com esmerado acabamento final em estufa. Nas caixas de modelo
“E” o acabamento da caixa-base sera efetuado por galvanizagdo. Seu ponto de terra devera ser
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duplo, um em cada lateral. Para maior nimero de ligacGes devera ser montado um barramento
de cobre sobre esse ponto. Nas caixas de modelo “S” o ponto de terra deve localizar-se no fundo
ou no chassi, também o dotando de barramento de cobre.

As portas deverao ter abertura através de dobradicas e ser dotadas de fechadura movimentadas
por chave. Deverdo, ainda, permitir a inversédo das portas, com abertura a direita ou & esquerda.
Os equipamentos e componentes instalados no interior dos quadros dever&do ser montados sobre
bandejas removiveis.

Os quadros terdo aparelhos metalicos ou de acrilico, que visam evitar o contato do usuario com
as partes vivas da instalacédo. Os espelhos terdo plaquetas de acrilico identificando os circuitos.
Os espelhos metalicos serdo providos de dobradicas e fechadura com chave, para facilitar a
manutenc¢do. Todos os condutores no interior dos quadros deverao ser identificados com anilhas
plasticas numeradas.

Os barramentos serdo de cobre eletrolitico de teor de pureza maior que 97%, pintados nas cores
vermelha (fase R), amarela (fase S), violeta (fase T), azul claro (neutro) e verde (terra). Os pontos
de ligacdo receberdo tratamento a base de estanho ou prata. Montados sobre isoladores de
epoxi ou premix, fixados por parafusos e arruelas zincados, de forma a assegurar-se perfeita
isolacao, e resisténcia aos esforcos eletrodindmicos, em caso de curto-circuito. As interligactes
entre barramentos serdo dotadas de arruelas de presséo.

Obrigatoriamente, na parte interna da tampa externa dos quadros devera ser colocado um
resumo de cargas, diagrama trifilar (multifilar) contendo informacdes quanto as protecfes gerais
e parciais, distribuicdo de fases e destino de cada circuito de circuitos.

Condutores de Energia Elétrica: sdo corpos de formato adequado, construidos com materiais
de alta condutividade, destinados a conducéo de corrente elétrica.

Dever&o ser utilizados condutores de cobre eletrolitico, de pureza igual ou superior a 99,99%. E
vedada a utilizagdo de condutores de aluminio.

Excetuando-se as instalacdes em barra, aterramentos e condutores de protecdo, todas as
instalacbes deverdo ser executadas com condutores isolados, perfeitamente dimensionados
para suportar correntes nominais de funcionamento e de curto-circuito sem danos a isolagéo.
Os condutores que estiverem sujeitos a solicitacdes mecénicas acidentais deverdo possuir
prote¢cBes contra esfor¢os longitudinais.

Os condutores para baixa tenséo deverdo ser das classes de tensao 450/750 V e 600/1000 V,
seguindo a indicac&o do projeto ou da FISCALIZACAO. Deveréo ser utilizados nos circuitos de
poténcia e de controle.

Os condutores deverao ser isolados com isolantes soélidos, dos tipos termofixos e termoplasticos,
obedecendo a tabela abaixo:

COMPOSICAO
ISOLANTE NOME USUAL A
TERMOFIXOS EPR Polietileno Reticulado (XLPE) Borracha Etileno-
Propileno Polietileno
TERMOPLASTICOS PVC Polietileno (PET) Cloreto de Polivilina
Polietileno

Todos os condutores deverdo ter protecao contra-ataques de agentes quimicos e atmosféricos
e contra efeitos de umidade. Os condutores isolados deverdo possuir isolacdo ndo propagadora
de chamas, com excecéo dos utilizados em circuitos de seguranca e emergéncia, que deverao
ser do tipo “resistente ao fogo”.

Todos os condutores, isolados ou néo, deveréo ser convenientemente identificados por cores ou
etiquetas coloridas. A identificacdo devera seguir a codificagdo a seguir:
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CORES CONDUTORES EM CA
Preto Fase R
Preto Fase S
Preto Fase T
Azul-claro Neutro
Verde Protecdo
Branco Retorno

As normas pertinentes que deverao ser seguidas séo:

NBR 9311 — Cabos elétricos isolados — designacdes;

NBR 5111 — Fios de cobre nu de secéo circular, para fins elétricos;
NBR 5349 — Cabos nus de cobre para fins elétricos;

NBR 5368 — Fios de cobre mole estanhados para fins elétricos.

Terminais De Compressado Para Cabos: Seréao utilizados na conexao entre barramentos e
circuitos dos quadros projetados.

Luminérias: A infraestrutura para a iluminacdo ser4d composta de eletrocalhas, acessorios,
eletrodutos e conduletes instalados dentro do forro.

A iluminagéo interna do Auditério, Laboratdrios e Salas serd feita com luminarias do tipo
sobrepor com Plafonier, para 01 lampada LED tipo Bulbo de 30W.

As luminarias deverdo ser providas de sistema que permita facil substituicdo das
lampadas sem o uso de ferramentas.

Esta prevista a instalagdo, em locais estratégicos, de luminarias de emergéncia, do tipo
mddulo autbnomo com as principais caracteristicas:
- Alimentacédo por tomada da rede elétrica comum;
- Acendimento automatico;
- Sistema carregador / flutuador;
- Circuito limitador de descarga de bateria;
- Baterias do tipo: "livre de manutencdo" incorporadas internamente ao seu gabinete;
- Recarga automatica;
- Autonomia minima de 2 horas.

N&o serdo aceitas lampadas de modelos diferentes do especificado em planilha, salvo
seja autorizado pela fiscalizagéo.

Deveré ser feita limpeza das luminarias e lampadas no final da obra

Obs.: Todas as luminérias deverdo ser aterradas.

Normas Aplicaveis:

NBR 16205-1 - Lampadas LED sem dispositivo de controle incorporado de base Unica;
NBR 5160 — Lampadas fluorescentes para iluminacéo geral (NBR-5160);

NBR 5125 — Reatores para lampadas a vapor de mercurio a alta pressao;

NBR 5170 — Reatores para lampadas a vapor de mercurio a alta pressao;

NBR 5172 — Reatores para lampadas fluorescentes — ensaios.

NBR 8346 — Bases e receptaculos de lampadas;

NBR 9312/9329 — Receptaculos para lampadas fluorescentes e starters.

Disjuntores: Todos os disjuntores deverdo ser instalados de maneira que ndo reduza de
maneira efetiva a se¢cdo do condutor e que a pressdo de contato seja permanente.

Cuidados deverdo ser observados quando da instalac&do de terminais nos disjuntores, de
modo que ndo haja deslocamento dos condutores e que n&do ocorro diminuicdo da
isolacdo, seja pelos terminais, seja pelos condutores. Especificacfes dos disjuntores
adotados encontram-se na planilha orcamentaria.

Disjuntores séo dispositivos de protecé@o (sobrecarga e curto-circuito) que podem estabelecer,
conduzir e interromper correntes elétricas em condigdes normais de funcionamento, bem como
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estabelecer, conduzir por tempo determinado e interromper correntes em condicfes anormais
de funcionamento.

Os disjuntores a serem empregados poderdo ser de baixa ou média tensdo, conforme a tensao
da rede onde forem instalados.

Serao considerados de baixa tenséo os disjuntores para circuito com tensées nominais de até
1000V em corrente alternada, com frequéncia nominal néo superior a 60 Hz e 1200 V em corrente
continua. Serdo considerados de média tensdo os disjuntores para circuitos com tensfes
nominais entre 1 e 15 kV e frequéncia nominal n&o superior a 60Hz.

Caracterizagdo Técnica

Todos os disjuntores deverdo possuir disparadores ou relés para protecao contra sobrecarga e
curtos-circuitos, os quais poderdo ser instantdneos ou temporizados. Os tempos e valores de
atuacdo dos disparadores e relés dos disjuntores deverdo obedecer criteriosamente ao
estabelecido no estudo de seletividade.

Os disparadores, relés e demais componentes do disjuntor deverdo estar calibrados para operar
adequadamente em temperaturas e umidades relativas de até 45°C e 90%, respectivamente. Os
disjuntores de média e baixa tensdo deverdo admitir, para as diversas partes componentes, as
elevacdes de temperatura previstas nas respectivas normas.

Os disjuntores deverdo operar sempre em instalacdes abrigadas.

Todos os disjuntores deverdo apresentar uma identificacdo indelével na qual deverdo constar,
no minimo, as seguintes informagdes:

- Nome ou marca do fabricante;

- Numero de catalogo ou modelo do disjuntor designado pelo fabricante;

- Tens&o nominal de isolamento;

- Corrente nominal do disjuntor;

- Corrente nominal da estrutura (se houver disparadores série intercambiaveis);

- Frequéncia nominal;

- Capacidade de interrup¢do em curto-circuito (simétrica-valor eficaz) referida as tensfes
nominais de operacao;

- Referéncia a norma da ABNT pertinente.

Os disjuntores automaticos ou comandados através de um acessorio devem ser de abertura livre,
interrompendo o circuito sob condi¢des anormais, mesmo tendo a alavanca de manobra
intencionalmente travada.

Os terminais externos devem ser tais que os condutores possam ser ligados por parafusos ou
outro meio de ligacéo, de modo a assegurar que a pressdo de contato necessaria seja mantida
permanentemente.

Os terminais devem ser projetados de forma que prendam o condutor entre as partes metalicas,
com presséo de contato suficiente, sem causar danos significativos (reducéo da secéo efetiva)
ao condutor.

Os terminais ndo devem permitir deslocamento dos condutores ou deles proprios de forma
prejudicial & operacao ou isolacao, reduzindo as distancias de isola¢do ou de escoamento.

Os terminais para ligacGes externas devem ser dispostos de forma a permitir facil acesso, nas
condigdes de uso indicadas.

Os disjuntores de baixa tensao utilizadas na protecdo dos circuitos de luz e tomadas comuns
(300W) deverdo ter, no minimo, as correntes simétricas de interrupcdo e as correntes de
estabelecimento, de acordo com o quadro a seguir:

220 V (AC) 380 V (AC)
Dls\gtlinlg)rOR Cor. Int. Cor. Est. Cor. Int. Cor. Est.
(KA) (kA) (KA) (kA)
Monopolar 3 10 3 6
Bipolar 6 12 4,5 9
Tripolar 6 12 4.5 9

Os disjuntores de baixa tensédo, utilizados em circuitos alimentadores ndo abrangidos pelo item
anterior, deverdo ter, no minimo, as correntes de interrupcdo simétrica e as correntes de
estabelecimento, de acordo com o quadro a seguir:
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Co(;rentp .nommal Corrente de interrupcéo Corrente de estabelec.
o Disjuntor
220V (AC) 380 V (AC)

(kA) 380 V (AC) (kA) | 220V (AC) (kA) (kA)
Até 25 A 10 10 15 15
De30Aa9 A 15 15 30 30
De 100 A a 225A 22 22 45 45
De 250 A a 400A 30 25 53 52,5
Acima de 400 A 40 35 84 73,5

Deverao ser obedecidas as normas pertinentes ao assunto que seguem relacionadas abaixo:
NBR 5361 — Disjuntor de baixa tenséo;
NBR 5283 — Disjuntores em caixas moldadas;
NBR 7118 — Disjuntores de alta tenséo.

Tomadas: de uso geral (tipo 2 pélos+terra tipo hexagonal) - as tomadas de piso e parede
deverdo ser, normalmente, do tipo pesado, com contatos em liga de cobre, 10 A/250 V, no
minimo.
Para seguranca contrachoques elétricos, os contatos deverdo ficar distantes, cerca de 8mm da
placa. Devera haver conexao perfeita da tomada com qualquer tipo de plug, de pino chato ou
redondo.
Os bornes deverao permitir ligacéo rapida e segura de condutores de sec¢do 2,5 mm?2 e 4mmg,
cada.
Os corpos das tomadas deverdo ser de material autoextinguivel para garantia de isolamento
elétrico total.
As tomadas destinadas as instalagbes especiais serdo do tipo polarizada (tripolares ou
tetrapolares). Seréo instaladas desde que definidas em projeto ou pela FISCALIZACAO.
Deverao ser obedecidas as normas pertinentes ao assunto que seguem relacionadas abaixo:
NBR 6147 — Plugs e tomadas para uso doméstico;
NBR 6256 — Plug's e tomadas de uso doméstico — ensaio de resisténcia a corrosao;

Caixas de Derivacdo: nas derivacdes sobrepostas em cima do forro ou embutidas na alvenaria
deverao ser do tipo PVC e nas derivacbes em laje as caixas deverdo ser metalicas, conforme o
fim a que se destinem, de chapa de aco esmaltado, galvanizado, ou pintado com tinta de base
metélica ou de ligas de aluminio.

As caixas de derivacdo deverao ter vinténs ou olhais para assegurar a fixacdo de eletrodutos. Sé
sera permitida a abertura dos vinténs ou olhais que se tornarem necessarios.

As caixas de derivacao de aco esmaltado mais usualmente empregadas deverdo ser e chapa de
aco n°. 16 (BWG) ou n° 15 (MSG), com as caracteristicas constates da tabela abaixo:

TIPO DIMENSOES (mm) | DIMENSOES () | ORELHAS | OLHAIS (mm)
101X101X48 AX4X17/8 4 15¢e 20
QUADRADA 127X127X54 5X5X2 1/8 4 15¢e 20
RETANGULAR 101X51X48 4X2X1 7/8 2 15¢e 20
OCTOGONAL 76X76X44 3X3X1 3/4 2 15¢e 20

As caixas deverdo ser de embutir ou, para instalac6es aparentes, de sobrepor.
As caixas de derivagédo plasticas deverao ser, conforme o fim a que se destinem, de PVC rigido.
As caixas deverdo ter vinténs ou olhais para assegurar a fixacdo de eletrodutos. S6 sera
permitida a abertura dos vinténs ou olhais que se tornarem necessarios.
De preferéncia, as caixas plasticas de derivacdo deverao ser dotadas de rosca metalica injetada,
fabricada em ago zincado, do tipo “rosca-firme”.
Deverao ser obedecidas as normas pertinentes ao assunto que seguem relacionadas abaixo:
NBR 6235 — Caixas de derivacdo para uso em instalacdes elétricas domésticas e
analogas;
NBR 6720 — Caixa de derivacdo para uso em instalac@es elétricas doméstica e analogas
— ensaios;
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NBR 5431 — Caixas de derivacdo para uso em instalacdes elétricas domésticas e
analogas — dimensoes.

Interruptores: os de tipo comum sdo componentes elétricos para baixa tenséo, destinados a
manobrar circuitos de iluminacdo em condi¢cbes normais de funcionamento. Deverdo ser de tipos
e valores nominais (tensao, corrente e nimero de fase) adequados as cargas que comandam.
Os interruptores comuns deveréo ser de embutir, com contatos de prata e demais componentes
elétricos de liga de cobre. E vedado utilizar contatos de liga de lat&o. A resisténcia de isolamento
dos interruptores devera ser de, no minimo, 10 Ohms.

Caixas de passagem: Serdo de alvenaria, de tamanho conforme o projeto, revestida
internamente com argamassa de cimento e areia, no fundo devera ter canaletas de direcéo
(almofadas). O acabamento serd com cimento alisado. As tampas serdo confeccionadas em
concreto armado (espessura = 5 cm), com alca embutida. A malha de aco sera dupla (positiva
e negativa), bitola 3/16” e espacamento de 10x10 cm. As tampas serdo dotadas de algas para
remogao.

CONSIDERACOES FINAIS:

A posi¢éo do quadro de distribui¢éo elétrica s6 podera ser relocada mediante a necessidade da
alimentacéo do mesmo.

O executor devera seguir o projeto rigorosamente. Todos 0s materiais e equipamentos utilizados
nas instalacdes elétricas deverao atender as normas da ABNT.

A empresa ou o profissional que for executar as obras relativas a este projeto, devera executa-
las na integra.

O Engenheiro Autor do Projeto, ndo se responsabiliza por quaisquer danos que possam vir
acontecer pelo mau uso das instalacdes elétricas, bem como por pessoas hdo capacitadas para
a fungéo.

Toda e qualquer alteragéo referente a este Projeto Elétrico, somente podera ser feita mediante
a aprovacao do Autor do Projeto ou do Fiscal responsavel.




